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MISTA LIIKKEELLE?

ORC (Organic Rankine Cycle) muuntaa 65-150 °C:n kuuman veden tai yli 350 °C:n savukaasun lammaon sahkoksi.
Lauhdelampd jaa edelleen hyédynnettavaksi esimerkiksi kuivaukseen tai rakennusten lammitykseen. Laitteen valinta
ratkeaa kolmella kysymykselld: mika lammonlahde, kuinka paljon lampotehoa ja mihin lauhdelamp6 menee.

1. Millainen lammaénlahde on kaytettavissa?
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Kuuma vesi / jaahdytysvesi Savu- / pakokaasu =350 °C Muut ldhteet
Biomassa- ja kuumavesikattilat, moottorien Kaasu- ja biokaasumoottorien Alle 350 °C:n savukaasu, hoyry,
jaahdytysvesi, prosessien kuumavesipiirit. pakokaasut, kattiloiden ja uunien termodljy, muu kuin
65-150 °C. savukaasut, kuuma ilma. vesi-/glykolivaliaine.
2. Onko jaahdytys paatavoite? Valitse ORC:lle siirtyvan A .
lampétehon mukaan: Valilammaonsiirrin +
Kylla -~ AC800 Active Cooler kuumavesipiiri
Jaahdyttda enintdan 800 kW, tuottaa Triogen e-box 50 - 480 kW - ElectraTherm-malli
samalla jopa 75 kW sahkoa - 50 kW sahkoa |dampétehon mukaan (vasen
sarake)
3. Ei - valitse lampotehon mukaan: Triogen e-box 100 - 690 kW .
100 kW s3hkéa Huom. Savukaasua ei saa
PM75 - 600-1 600 kW I3mpé3 - 65- - sahkoa jaahdyttas kastepisteen alle:
132 °C hapan lauhde sy6vyttaa
- jopa 75 kW sahkoa Triogen e-box 180 - 990 kW lammonsiirtimen ja putkiston
- 180 kW s&hkéa nopeasti.
LAY © -2 260 L5 L skl - 70 Flex-kokoonpano: erillinen "'“°'“'°J°S Iammonlahtgena on,
150 °C hévrvstin, kun tila tai korkeus alle 70 °C:n vesi, ORC ei yleensa
- jopa 125 kW s&hkoa (50 Hz) ra'y'y ' ) . ole kannattava - talléin
joittaa. Moottorin suurin e s .. .
. selvitetaan lampdpumppu tai
vastapaine < 25 mbar. MVR
PM375 kehitysvaiheessa - enint. 4 000
kW - 65-150 °C
- jopa 375 kW sahkoa
\ J L J J

Kaasu- ja biokaasumoottorit: moottorista saadaan seka jaahdytysvetta etta pakokaasua. Ne voidaan hyddyntaa
erikseen (jaahdytysvesi —» ElectraTherm, pakokaasu — Triogen) tai yhdistaa samaan kuumavesipiiriin, jolloin
ElectraThermin syottoveden lampétila nousee. ORC myds keventaa moottorin jaahdytinta, joten jaahdyttimen
puhaltimien sahkdnkulutus pienenee.

NYRKKISAANNOT

Sahkoéntuotto on n. 5-9 %
kuumavesisovelluksissa ja enintaan 18,2 %
savukaasusovelluksissa (Triogen). Lukema on
suuntaa-antava, ks. taulukko s. 2.

Lampoteho ratkaisee eniten. 70 °C:n vesikin kay,
mutta yli 100 °C:n Iahteet ovat ihanteellisia.
Lampétilan lisaksi tuottoon vaikuttavat virtaama ja
kuuman ja kylman veden lampétilaero.

Kayttotunnit ja sahkon hinta ratkaisevat
takaisinmaksun. Tavoitteena on n. 80 %:n
kayttdaste (~7 000 h/v). Nopein takaisinmaksu
syntyy, kun sahko kaytetaan omassa laitoksessa.

Lauhdelampétila on kompromissi. Mita
kuumempana lauhdelampd hyddynnetaan (esim.
kaukolampo6oén), sita vahemman syntyy sahkoa.
Esimerkki: e-box 180 Power tuottaa 55 °C:n
jaahdytysvedelld 180 kW, mutta 80 °C:ssa n. 135
kW. CHP-versio tuottaa 80 °C:ssa n. 150 kW.
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Opas on suuntaa-antava eika sitova tarjous. Lopullinen mitoitus tehdaan aina
kohteen tietojen perusteella.
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MALLIT YHDELLA SILMAYKSELLA

Lahteen ampo Sahkoéteho  Sahké MitatLxPxK/

Lamménlahde lampéotila (50 Hz2) tuotto*  Tybaine paino

ElectraTherm / BPower (BITZER Group) - kuumavesi-ORC, kaksiruuvipaisuntakone

PM75 Kuuma vesi / glykoli  65-132 °C  600-1 600 75 kW ~4,7 % R1233zd(E) 1,8 x2,4x22m Sarjatuote
kW 2 590 kg
PM150 Kuuma vesi / glykoli  70-150 °C  800-2 200 125 kw ~5,7% R1233zd(E) 2,0x33x%x25m Sarjatuote
kW 4 650 kg
PM375 Kuuma vesi / glykoli  65-150 °C  enint. 4 000 375 kW ~9,4% R1233zd(E), ~6 % 2,3 x2,5m** Kehitys-
kw R600 vaiheessa
AC800 Moottorin yli 71 °C jaahdytys 75 kw - - 2,3x10,1x 2,0 Sarjatuote
jaahdytysvesi - enint. 800 ek
jaahdytys kw 6 500 kg
ensisijainen

Triogen - savukaasu-0RC, radiaaliturbiini

e-box 50 Savu-/ pakokaasu, vahintaan 480 kW 50 kW ~10,4 Tolueeni e-box 2,44 x 6,06 x Sarjatuote
kuuma ilma 350 °C % 2,59 m, ~10 000 kg
(ulos 160- + hoyrystin 3 000-7
e-box 100 220 °C) 690 kW 100 kW ~14,5 000 kg
%
e-box 180 990 kW 180 kw 18,2 %

* Laskettu: suurin sahkoéteho / suurin lampdéteho. Arvo on suuntaa-antava eika valmistajan ilmoittama hyotysuhde - paitsi Triogenin 18,2 %, joka on
valmistajan ilmoittama enimmaisarvo. Todellinen tuotto riippuu Iampétiloista, virtaamasta ja lauhdutuksesta.

** Alustava arvio ilman kuivajaahdytinta. *** Leveys X pituus x korkeus valmistajan esitteen mukaan.

ElectraTherm: kylman veden tulolampdtila enintaan 45 K kuuman veden tulolampdétilaa alempi. Triogen: jaahdytysvesi 40/55 °C ... 75/90 °C.

TARJOUSPYYNNON ESITIEDOT
Nailla tiedoilla teemme alustavan mitoituksen ja tuottoarvion:

Savukaasun koostumus: rikki, poly, kastepiste ja
sallittu vastapaine

Lammonlahde ja valiaine (vesi, glykoli, savukaasu,
hoyry, termodljy)

Sahkoliittyma: jannite, liittymateho, verkkoyhtio;
oma kayttd vai myynti verkkoon

Lampétilat: meno ja paluu, savukaasun [ampétila
ennen ja jalkeen

Virtaama tai lampoteho seka niiden vaihtelu Sahkon hinta ja mahdolliset energiatuet

(kesd/talvi, osakuorma) Sijoitus: sisalla tai ulkona, kaytettavissa oleva tila ja

Kayttotunnit vuodessa ja kayttoprofiili korkeus, nostot
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Lauhdelammon kaytto: kuivaus, rakennusten tai Moottorisovelluksissa: moottorin merkki ja malli
prosessin lammitys, kaukolampd - vai kuivajaahdytin? seka lampotase

TYYPILLISET SOVELLUKSET SUOMESSA

Biomassalampolaitokset Biokaasu- ja Teollisuuden prosessit Kesaajan ylijaamalampo
ja sahat kaasumoottorit Uunien, kuivaimien ja Kun lampdkuorma on pieni,
Kuumavesikattilan 1ampé Jatevedenpuhdistamot, jalkipolttimien savukaasut kattilan lammosta tehdaan
sahkoksi ja lauhdelampd biokaasulaitokset, seka prosessien sahkoa. Kayttoaika pitenee.
kuivaamoille. kaatopaikat. kuumavesipiirit. PM-sarja
PM75 / PM150 / PM375 AC800 / PM-sarja / e-box e-box / PM-sarja
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