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1 Turvallisuus

1.1 Selitykset

| AVARA! |

Varoitus!

Tarkega!

Huom!

Ohje sisaltaa varoituksia. Niilld ilmoitetaan vaaroja, jotka voivat aiheuttaa
henkilévahinkoja ja niiden todennakdisyyttd. Varoitukset on jaettu
vakavuuden mukaan: VAARA! Varoitus! ja Tarke&a!

VAARA! merkitsee onnettomuutta, joka ohjeita noudattamatta johtaa
vakavaan henkilévahinkoon.

Varoitus! merkitsee, ettd saattaa tapahtua onnettomuus, joka johtaa
vakavaan henkilévahinkoon, jos ohjeita ei noudateta.

Tarkedd! merkitsee, ettd saattaa tapahtua onnettomuus, joka johtaa
henkil6- tai omaisuusvahinkoon.

Huom! merkitsee véaranlaisesta kaytostd johtuvaa kayttohdiriota tai
vauriota.

1.2 Yleiset turvamaaraykset

Koneen kaytto oikein ja oikeissa olosuhteissa takaa puhaltimen turvallisen
kayton. Puhallinta tulee kayttaa vain siihen tarkoitukseen, mihin se on
valmistettu ja kdyttajan tulee noudattaa yleisia turvaohjeita. Puhallin tulee
my06s asentaa ohjeiden mukaisesti. Puhallin on valmistettu noudattaen
turvallisuusvaatimuksia, merkitty CE-merkilld ja sen mukana toimitetaan
vaatimuksenmukaisuusvakuutus.

Virheellinen kaytto voi altistaa kayttajan onnettomuuksille ja/tai aiheuttaa
laitteen vaurioitumisen.

o puhallinta saa kayttaa vain sille suunnitelluissa olosuhteissa

o puhaltimen turvalaitteita ei saa missddn nimessa poistaa eika
suojien taakse saa kurkottaa

o varo liikkuvia osia

o puhallinta saa huoltaa vain huoltamiseen erikoistunut
ammattihenkild

o puhaltimella ei saa siirtdd muun laista ilmaa tai kaasua kuin mita
se on valmistettu siirtdmaan

o tarkista aina huoltojen jalkeen rakenteet ja kaikki suojat

o kayttdjalla tulee olla asianmukaiset suojavarusteet
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1.3 Ainitaso

o huollon jalkeen tulee tarkastaa kaikki pultit ja mutterit seka niiden
Kireys
o alaylita puhaltimelle méériteltyd maksimipydrimisnopeutta

EU:n konedirektiivi 89/392/ETY vaatii yhden metrin etéisyydelta mitatun
aanenpaine- ja danentehotason. Maksimidénenpaine mitataan imupuolen
edesta.

Aéanentehotaso on madritelty mittausmenetelmilla BS 848 ja VDI 2081.

Aéanen paine- ja tehotasot ilmoitetaan puhallinkohtaisesti
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2 Yleista

2.1 Puhallintyypit

2.1.1 Kayttotyypit

Tama dokumentti siséltdd tuotteen tavallisimmat huoltotoimet, ohjeita
oikeaan kayttdon ja turvallisuusohjeita. Ohjeilla pyritdédn varmistamaan
puhaltimen tehokas, oikea ja turvallinen kaynti. Oikeanlainen huolto ja
kaytto pidentavéat puhaltimen kayttoikaa.

HUOM! Huolto- ja korjaushenkildston on oltava patevaa. Tamén huolto-
ohjeen ohjeiden noudattaminen ja huollon suorittaminen edellyttada hyvaa
huollon  perustaitojen  osaamista, ja kokemusta vastaavista
huoltotehtavistd. Huollossa ja korjauksissa on noudatettava tata ohjetta,
sekd ohjetta tdydentdam&én osien ja komponenttien valmistajien ohjeita,
samoin voimassa olevia turvaméaarayksia.

Huoltodokumentaatio on ehdottomasti sdilytettava tuotteen kanssa tai sen
ldheisyydessé, siten ettd se on tarvittaessa helposti 10ydettavissé.

Puhaltimet luokitellaan puhaltimen kaytto- ja siipipyoratyypin seka
pyorimis- ja puhallussuunnan mukaan.

Siipipy06ra asennettu moottorin akselille (kayttotyyppi —S), jota kutsutaan
toisinaan myos suorakayttoiseksi puhaltimeksi.

Hihnakaytossa (kayttotyyppi —H) moottorin voima siirretadn siipipydran
akselille kayttden kiilahihnaa. Moottori on kiinnitetty saatokiskoilla
jalustaan.

Kytkinkaytossa (kayttotyyppi -K) voimansiirto on toteutettu moottorin ja
siipipyorén akselit yhdistavalla kytkimelld ja erikseen laakeroidulla
siipipyoran akselilla.
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2.1.2 PyoOrimis- ja puhallussuunnat
Puhallussuuntaa mééritettdessa katsotaan puhallinta sen kéyttopuolelta.
Suunta ilmoitetaan piirrosten mukaisesti pydrimissuunnan osoittavilla
kirjaimilla (RD siipipy6ra pyorii myotapaivaan tai LG siipipyora pyorii
vastapaivadn) ja numeroilla, jotka ilmaisevat puhallussuunnan ja
pystysuunnan valisen kulman asteina.

Mikali kuvassa esitettyja paasuuntia ei pystyta kayttdmaan, voidaan
puhallin valmistaa mihin tahansa valisuuntaan asetettuna.

‘G@Q#Q

RD 45 RD 135 RD 180 RD 270 RD 315
LG 45 LG 135 LG 180 LG 270 LG 315

2.1.3 Siipityypit

Siipipy0rén siipien suuntaaminen ja muoto vaikuttavat puhaltimen eri
ominaisuuksiin.  Naitd ominaisuuksia ovat paineen ja danen tuotto,
hyotysuhde ja tilavuusvirta. Siipityypin valintaan vaikuttaa myos
kuljetettavan kaasun mukana kulkevat partikkelit.

2.2 Lisavarusteet
Lisdvarusteiden,  kuten  antureiden, sulku- ja  s&atOpeltien,
johtosiipiséatimien, imulaatikoiden ja moottoreiden lisavarusteiden ohjeet
ja dokumentit toimitetaan tapauskohtaisesti.
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2.2.1 Anturit

Puhaltimen takuun voimassaolo edellyttdd puhaltimen varusteina
toimitettavien kunnonvalvonta-antureiden kytkentad ja valvonnan
kayttoonottoa.

Optiona puhaltimiin tarjottavan vakio” valvontapaketin siséltd on
vahintdan 1 kpl pyoérintavahti, 1 kpl tarindvahti, 2 kpl lampdtila-anturi +
muuntimet ja 4 kpl 5 m jatkokaapeli. Asiakkaan toivomuksesta
kunnonvalvonta voi olla laajempi.

Vakiovarusteena kunnonvalvonta-antureita tulee puhaltimiin, joissa on
oljyvoideltu laakerointi tai moottoriteho on 250 kW ja siitd ylospain.

Oljyvoideltu laakerointi varustetaan aina vahintaan siipipy6ran puoleisen
laakerin osalta tarindmittauksella ja molemmat laakerit l&mpdtilan
mittauksella (6ljyvoiteluanturointipaketti sisaltad VKV021, 2 kpl TS229,
2 kpl TP3237 ja 3 kpl EVCO005).

250 kW ja sitd suuremmalla moottorilla varustetut puhaltimet sisaltavat
vakiovarusteena laakeroinnin  valvonnan lisaksi  (tarindn-  ja
lampotilanvalvonta molemmissa laakereissa) tarindn ja lampdtilan
valvonnan moottorin D-pé&éhéan.

Lampdatila-anturi TS2229
Mittaussignaalimuunnin  TP3237
Tarindvahti VKV021

Pistokeliitin/kaapeli 5m  EVCO005

Pydrintavahti
Pydrintavahti D16001 (M18) (tarvittaessa voidaan kéayttad myos DI5003
(M30)).

Erillislaakeroinneissa (pystylaakeripesat) anturi asennetaan yleisimmin
laakereiden valiin ja vaste kiinnitetd4n akseliin puristusliitoksella. Anturin
teline pultataan jalustaan ja anturi asennetaan siten, etté valys vasteeseen
on 6 mm (DI5003 5 mm).
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2.3 Puhaltimen merkinnit
Jokaisessa puhaltimessa on Kilpi, johon on merkitty vaaditut tiedot
puhaltimesta. Puhaltimella on kirjaimista ja numeroista koostuva koodi,
joka kertoo puhaltimen tyypin. Kilvessa on my6s valmistusvuosi,
sarjanumero ja puhaltimen suoritusarvot. Kilpeen on liitetty myds CE
merkinta.

esim. DCKE-40/2-j-k RD90

DC Alkuliite, jolla ei merkitysta (Dust Control)

KE K=puhallinsarjan tunnus (M, K, E, H, B, C tai D)
E=siipityyppi (E, T, S tai L)

-40 Puhaltimen nimelliskoko

/2 Kavennus, jos on kavennettu siipipyora (/2 tai /3)

- Tulee, jos puhaltimessa jadhdytyskiekko

-k Kéayttotyyppi (-k = kytkin, -s = siipipy6ra moottorin

akselilla, -h = hihna (ei merkita nimeen))

RD Pydrimissuunta (RD tai LG)
90 Puhallussuunta (0-359°, 0 on yldspdin)
W Hihnakaytossa moottorin paikka (W tai Z)
Manuf. No. Manuf. year 201
qui= m¥s| |n= Ymin
‘ € ptF= Pa| |Pa= kW
rhol= kg/m®

€3 ousT coNTROL SYSTEMS OY
FINLAND

2.4 Asennus

2.4.1 Mitat, painot ja nosto-ohjeet
Puhallinkohtainen paakokoonpanopiirustus siséltdd puhaltimen mitta- ja
painotiedot, sek& nosto-ohjeet. Sallitut nostokohdat on merkitty
puhaltimeen.
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2.4.2 Palkkikehykseen

2.4.3 Betonijalustaan

2.5 Kayttoolosuhteet

2.6 Varastointi

Keskipakoispuhallin  asennetaan vaakasuoraan tarindnvaimentimien
paalle. Vaimentimet on syytd asentaa vasta kun puhallin on
asennustasolla, jotta vaimentimet eivédt vahingoitu laskun yhteydessa.
Vaimentimien tulee voida joustaa vapaasti. Painuma maéaaraytyy
vaimennintyypin mukaan, esim. LV 10/200 tulee painua kuormitettuna
7,5-9mm (75 - 90 % 10 mm:std), ja painuman on oltava +/- Imm sama
kaikkien vaimentimien kesken.

Jos puhallin asennetaan betonijalustaan, tarvitaan siihen valuholkkeja ja
valilevy jos alusta ei ole tarpeeksi tasainen. Kun asennus on selvd,
valetaan betoniseos kiinnityslaipan alle. Betoniseoksen Kkuivuttua
Kiristetaan pultit.

Puhaltimen  kayttdolosuhteet =~ maéarittavat  pitkalti  puhaltimen
valmistusmateriaalivalinnan, pintakésittelyn, varustelun ja rakenteen.
Taman johdosta puhallinta saa kayttda vain sille maaritellyssa
sovelluksessa/olosuhteissa. Puhallin on sijoitettava lampiméaan ja kuivaan
sisdtilaan (+5...+40 °C), jossa ei esiinny tiivistyvdd kosteutta, ellei toisin
ole puhaltimen valmistajan kanssa sovittu.

Syovyttavat aineet, korkea lampdtila, Kiintedt kappaleet ja ulkoiset
rasitteet esimerkiksi ilman kosteus voivat heikentd4 puhaltimen rakenne
osia. Jos kayttdolosuhteet poikkeavat normaaleista, on puhallin alunperin
suunniteltava kéaytettavaksi ndissé poikkeavissa olosuhteisssa.

Puhallin ja moottori tulee suojata kosteudelta ja pdlyltd. Rajuja
lampdtilanvaihteluita on valtettdva. Muussa tapauksessa saattaa aiheutua
séhkomoottoreiden, liitosmuovien, laakereiden, maalattujen pintojen tai
tiivisteiden vaurioita. Kaikki materiaalit eivét ole sadnkestdvia. Imu- ja
paineaukot tulee sulkea varastoinnin ajaksi.

Pitkittynyt ~ seisonta  saattaa  vaikuttaa  rasvan  tai  Oljyn
voiteluominaisuuksiin. Korroosio voi myos vaikuttaa laakereihin. Tietyt
komponentit, kuten laakereiden tiivisteet ja hihnakayttOisessé
puhaltimessa kiilahihnat, voivat ajan my6ta haurastua. Puhallinta tulisi
kayttad vahintadn n. 10 min kuukausittain. Mikéli se ei ole mahdollista,
on suositeltavaa siipipyoran pyorittdminen kasin. Tama pitdd ylla
laakereiden kuntoa.
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3 Puhaltimen kiyttoonotto

3.1 Kayttoonotto

3.2 Kdynnistys

1. Tarkista puhaltimen ja  moottorin  kiinnitykset  runkoon,
tarinanvaimentimien kiinnitys alustaan, imu- ja paineaukon liitokset
kanavistoon seké tarkista pulttien kireys.

2. Tarkista hihnasuojuksen tai kytkinsuojuksen Kkiinnitys ja valys
(vahintd&n 10 mm) liikkuviin osiin ndhden.

3. Tarkista, ettd puhaltimen (moottorin) pydrimissuunta ja kaasun
virtaussuunta ovat kaavussa olevien nuolien suuntaiset kdynnistamalla
puhallin hetkeksi.

4. Tarkista puhaltimen laakerit. Jos on syyta epdilld, etta laakerin sisalle
on péassyt kondensoitumaan vettd esim. varastoinnin aikana, on
laakeri avattava, puhdistettava ja voideltava uudelleen.

5. Tarkista kaikki suojukset.

6. Tarkista, ettei tuulettimen sisalla ole ylimé&éraisia esineita.

Kéynnistettdessa kylmanéa puhallin, joka kuljettaa kuumaa kaasua, on sen
tehontarve huomattavasti kayttéolosuhteita suurempi. Jos tehontarve on
madritelty kayttoolosuhteiden mukaisesti, on puhallin kaynnistettava
suljettua peltia tai saatOlaitetta vasten. Peltid tai sadtOlaitetta avataan
vahitellen kdyntiasentoon kaasun lampétilan nousun mukaan.

Kytkimen ja moottorin kuormituksen ja kuumenemisen valttdmiseksi
suositellaan maksimissaan 4 kaynnistyskertaa tunnissa, mikéli toisin ei
ole dokumentaatiossa mééritelty. Kaynnistyskertojen valissé tulee olla
vahintddan kymmenen minuutin jaahtymisaika. Ylimadrainen tarina tai
melu ovat merkkeja viallisesta kdymisestd, jolloin puhaltimen kéyttoa ei
saa jatkaa ennen kuin vika on selvitetty ja korjattu.

3.3 Valvonta kidynnin aikana

3.3.1 Tarina

Tarind on merkittava tekija puhaltimen toiminnan ja elinkaaren kannalta,
mink& johdosta tarindn valvonta on erittdin tarkedd. Tarind voi aiheuttaa
halkeamia, laakerivikoja, pulttien 10ystymistd ja melua. S&annollinen
varéhtelymittaus on suositeltavaa. Térin& on loistava kunnonvalvonnan
mittari. Sen perusteella voi tulkita koneen toimintaa laajalti. Kriittisiin
tarpeisiin, vaativiin olosuhteisiin tai kooltaan yli 50kW puhaltimiin
suosittelemme jatkuvan térindnvalvonnan laitteistoa.

Tarindd voi aiheuttaa siipipyoéran kuluminen, siipipyoraén kertyva lika,
liikkuvien osien kosketus toisiin osiin tai puhaltimen linjauksista johtuva
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3.3.2 Melu

epatasapaino. Hyvia apuvalineitd  varahtelynmittauksessa ovat
esimerkiksi SPM Leonova Infinity tai SPM Bearing Checker.

Dust Control Systems Oy:n valmistamat siipipyorat tasapainotetaan
dynaamisesti 1ISO 1940 luokka Q 6.3 mukaan.

Kéyttoolosuhteissa tulee puhaltimen tarindnrasitusarvon pysya alle
halytysraja-arvon. Kun hélytysraja ylittyy, tulee siipipydran puhdistus ja
laakerien tarkistus suorittaa niin pian kuin mahdollista. Jos ndma
toimenpiteet eivat auta, pitdd siipipyord tasapainottaa uudelleen, tai
tehtdva muu tarinén eliminoiva korjaus.

On suositeltavaa keskeyttaa puhaltimen kéytto ja ottaa yhteys puhaltimen
valmistajaan, jos tarinanrasitusarvot ylittavat kdytossa laukaisuraja-arvon.
Mikali tarindn syytd ei varmuudella tunnisteta, ja todeta vaaraa
aiheuttamattomaksi, ei puhallinta saa laukaisurajaa ylittden kayttaa.

Mittaukset suoritetaan SO 10816-standardin mukaan puhaltimen
kayttopyorimistaajuudella.

Seuraava taulukko koskee tarindnvaimentimilla (joustava alusta)
varustettuja puhaltimia. Tarkemmat ohjeet anturien raja-arvoille liitteessd,
tai puhallinkohtaisesti erikseen mééritellyissa ohjeissa.

Puhaltimen tarinanrasitus- Kytkinkaytto/
arvojen (Vrms ) arvostelu Siipipyora . I
standardin 1SO 10816 moottorin | Tinnakaytto
mukaan. akselilla
Laukaisuraja 7,10 11,2
Halytysraja 45 7,1

Puhallin aiheuttaa kdydessddn melua. Melutasoon ja taajuuteen
vaikuttavat p&dosin puhaltimen koko ja rakenne. Melu ei aina itsessééan
kerro viasta. Jos puhaltimen melutaso muuttuu kaytettiessa, tai jotakin
ylimadraista aantd ilmenee, voi se olla merkki viasta. Laakereiden valys
saattaa tietyissé olosuhteissa aiheuttaa kolisevaa aanta.
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3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

Laakereiden lampétila
Laakereiden  kayntilampotilaan  vaikuttavat ~ pydrimisnopeus  ja
ymparistoolosuhteet. Suurin sallittu kdyntilamp@tila riippuu laakeroinnin
rakenteesta, kdytetysté voiteluaineesta ja voiteluvélin pituudesta.

Normaalisti rasvavoideltujen laakereiden lampd6tila, laakeripesasta
mitattuna, ei saa ylittdd lampdtilaa 65 °C, eikéd koskaan 110°C laakerista
mitattuna.

Lampoétilan nousu voi johtua viallisesta laakerista, puutteellisesta
voitelusta tai lilan runsaasta voiteluainemaarasta.

Laakereiden aani
Laakereiden &antd voidaan kuunnella ja mitata sitd varten erikseen
valmistetuilla laitteilla. Tarindtason mittaus ja laakeritestilaitteella
mittaaminen ovat oikea tapa erottaa vika rakenteesta johtuvasta aanesta.

Tarindnvaimentimet
Tarkista, ettd vaimentimet ovat ehjat, toimintakuntoiset ja tasaisesti
kuormitetut. Lisaksi vaimentimien tulee paasta joustamaan vapaasti.

Kiilahihna
Tarkista hihnojen lukumaéra ja kireys. Tyypillisesti venyneet ja kuluneet
hihnat véarisevat ja pitavat aanta.

Joustavat liittimet
Asennusohjeet ja -toleranssit liittimille liitteena.

Napatiiviste
Puhallin saattaa olla varustettu napatiivisteelld, jota kaytetaan siipipyoran
navan ja puhaltimen kaavun lapiviennin/liitoksen tiivistamiseen. Mikali
liitoksesta purkautuu kaasua puhaltimen siséltd, on syytd tarkastaa
tilvistyksen toiminta.
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4 Huolto

4.1 Siipipyora

4.1.1 Yleista

Huoltoajankohta ja huoltojaksojen pituus madréytyvéat huolto- ja
korjaustarpeen mukaan. Tarvittavien varaosien on oltava saatavilla.
Liitteend taulukko tavallisimpien huolto- ja tarkastustdiden
huoltojaksoista.

HUOM! Huolloista on pidettava paivékirjaa, misté tulee ilmeta tekijé,
paivamaara, tehty ty6, ja mitd aineita ja osia on huoltoon kaytetty.
Huoltoihin on kdytettdva valmistajan maarittamia osia ja aineita.

Jos puhallin toimii savukaasussa tai polypitoisessa ilmassa, Vvoi
siipipyoradan muodostunut kerrostuma tai poikkeuksellinen kuluminen
aiheuttaa tasapainohdirion. Téastd voi olla seurauksena laakerivaurio tai
siipipyoran rikkoutuminen.

Siipipyoran puhdistus suoritetaan terésharjalla tai kaavinraudalla.
Irronnut lika on poistettava puhallinkaavusta ennen puhaltimen uudelleen
kaynnistamista. Siipipy0ran tarkastamista ja puhdistusta varten on
puhaltimen kaavussa useimmiten tarkastusluukku.

Kulunut siipipy6ré on vaihdettava uuteen tai korjattava paalle hitsaamalla.
Korjaushitsauksen jalkeen on siipipy0ré tasapainotettava uudelleen.

Mittaa tarindtaso moottorin rungosta ja kustakin laakeripeséstd, kolmesta
eri suunnasta.

4.1.2 SiipipyOran asennus

Seuraavat ohjeet koskevat kytkin- tai hihnakayttoista puhallinta. Mikali
puhaltimessa on Kiilaurallinen napa sen asentaminen tapahtuu akselin
olaketta wvasten kiristimélla ja lukituslevyn ruuvien aukeamisen
estamiselld, esim. hitsaamalla ruuvi kiinni lukituslevyyn.
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1. lrrota peitelevy ja puhdista siipipyoran ja akselin kosketuspinnat
huolellisesti. Tarkemmat ohjeet liitteessd Kitkaliitosholkkien
asentaminen (EX- ja SKF SHT- holkit).

2. Aseta kitkaliitosholkki paikoilleen siten ettd pultin kannat eivat
ylitd navan etureunaa.
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3. Asetasiipipyora akselille. Varmista, etté kitkaliitosholkki on viel&
syvyyssuunnassa  kohdallaan.  Suosittelemme  siipipyoran
asennusta  puhallinkohtaisella  siipipyordn  nostotytkalulla
(saatavana  lisdvarusteena,  jolloin  piirustus  siséltyy
puhallinkohtaiseen dokumentaatioon).

4. Sovita imukartio ja tarkista sopiiko se paikalleen. Kiristd
kitkaliitosholkin pultit Kiristysohjeen mukaisesti.
Kitkaliitosholkin kiristysohje liitteend.
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Kiristys on oikean momentin saavuttamiseksi suoritettava kaikille pulteille
useaan kertaan jokaista pulttia vuorollaan véhitellen Kiristden, kunnes

Tarkegg! | tscean ketean jokaista pultia vuorollaan vehitellen kiristaen, kunne
pultin Kiristdminen ei endd ensimmaiseksi Kiristettya 1oysenna,
ja ohjeen maaradma momentti on saavutettu.

5. puhaltimen etulevyn uloimman vanteen sisdpinnalla ovat

imukartion asennon saatdruuvit.

6. Kiinnit4 imukartio pulteilla ja kiristd ne haluttuun momenttiin.
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7. Laita ldmmon kestavaad silikonia (esim. Super RTV-silikoni,
punainen 60...+315 °C) siipipyordn napalevyn ja siipipyordn
navan pintojen véliin ja kiinnitd napalevy tasaisesti momenttiin
Kiristden

4.1.3 Siipipyoran irrotus
EX-41

Irrota ruuvit ja kierrd ne ulkorenkaan ulosvetokierteisiin, jolloin
sisdarengas vapautuu ja holkki irtoaa. Poista ruuvit ulosvetokierteista vasta
kun holkki on irrotettu navasta.

EX-60

Tapa 1: Irrota ruuvit ja kierrd ne ulkorenkaan ulosvetokierteisiin ja
vapauta rengas.

Tapa 2: Kierrd ruuvit keskilaipan ulosvetokierteisiin ja vapauta
takimmainen sisérengas
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4.2 Laakerit

4.2.1 Yleista

SKF SHT
Irrotusohjeet erillisessa liitteessa.
Kiilaurallinen napa

Irroita lukituslevy ja veda siipipyora irti ulosvetgjan avulla. Toisinaan
siipipyora on niin lujassa, ettd akselin vaurioitumista ei voida véalttaa.
Vaurioitunut akseli on korvattava uudella.

Dust Control Systems Oy:n valmistamissa puhaltimissa kéytetyt
laakerityypit ovat padsaantoisesti pallomaisia kuula- tai rullalaakereita ja
toroidilaakereita. Ne on Kiinnitetty akselille Kkiristysholkin avulla.
Laakereita on kaksi, joista toinen ottaa vastaan aksiaalikuorman. Tama
aksiaalisuuntaan lukittu laakeri on muistettava merkitd silloin, kun
molemmat laakerit vaihdetaan yht4 aikaa.

Puhaltimissa kaytetddn péaasaantdisesti kahta pystylaakeripesda
(erillislaakerointi), jotka ovat SKF:n valmistamia SNL- tai SONL-
laakeripesida tai ConCentra laakeriyksikoitd. SNL ja ConCentra
laakeripesat voidellaan rasvalla ja SONL laakeripeséat voidellaan 6ljylla.

ConCentra yksikoilla pyritdédn helpottamaan asennusta ja huoltoa.
ConCentra laakeriyksikot on kasattu, rasvattu ja suljettu valmiiksi.
ConCentran etuja ovat nopea asennus, pidempi kaytt6ika, suurempi
luotettavuus ja helppo huollettavuus. ConCentra laakeriyksikoita
kaytetdan pienissé ja keskikokoisissa puhaltimissa.

DCS puhaltimien laakerointi maaritetddn aina puhallinkohtaisesti
suunnittelun lahtotiedot ja puhaltimen kayttdolosuhteet huomioiden
optimaalisen huollettavuuden ja toimintavarmuuden saavuttamiseksi.

Laakereita on kasiteltdvda varoen, ja ne on suojeltava polylta ja
kosteudelta. Laakerit on tdmén takia séilytettdva alkuperaispakkauksessa,
joka avataan vasta asennettaessa. Uusissa laakereissa olevaa
ruosteensuoja-ainetta ei tarvitse poistaa, mikali laakeri ei ole likaantunut.
Laakereiden puhdistamiseen kaytetddn lakkabensiinid tai vastaavaa
pesuainetta. Pesun jalkeen laakerit on valittdmasti 6ljyttava.

Akselitapit, laakeripesdt jne. on ennen asennusta puhdistettava
huolellisesti ja Oljyttava. Kartioholkkien sovituspintojen on kuitenkin
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4.2.2 Voitelu

oltava ainoastaan kevyesti voidellut. Sopivan puristustiukkuuden
aikaansaaminen saattaa muutoin vaikeutua.

Asennuksen jalkeen myos laakereiden sisdadn on saatava rasvaa/oljya,
jotta kdynnistettaessa véltytaan kuivakaynniltd. Laakereiden voitelun ja
asennuksen jalkeen suoritetaan koeajo, jonka aikana tarkkaillaan
laakereiden lampdtilan nousua ja kayntidanté.

Laakereiden kuntoa on suositellaan valvottavaksi kunnonvalvonnan
mittalaittein ja menetelmin. On huomattava, ett4d mitattuja arvoja
analysoitaessa laakeroinnin kéayttotilanne ja kuormitus poikkeavat
rakenteiden asettamien vaatimusten takia.

HUOM! Laakereiden kuormitus on erittain alhainen ja kuorman suunta
voi vaihdella k&yttotilanteen mukaan. Mittausarvojen tulkinta, samoin
aéneen perustuva arviointi edellyttavat ndiden seikkojen ymmarrysta.
Laakeroinnin korjausta edellyttava vika edellyttad puhaltimeen liittyvan
kokonaisuuden tunnistamista ja ymmartamistd. Oireen tulkitseminen
korjausta edellyttavaksi viaksi vaatii erityistd ammattitaitoa ja kokemusta.
Oireen havaitseminen ei tarkoita korjaustarvetta. Oireeseen perustavan
korjaustarpeen maarittaé takuuaikana puhaltimen valmistaja.

Erillislaakeroinnin yleiset asennusohjeet liitteessa Erillislaakeroinnin
asentaminen ja lampétilan valvonnan raja-arvot liitteessa Anturien raja-
arvot.

Eri laakeri- ja pesatyyppien lisatiedot ja tarkemmat asennusohjeet
I0ytyvét valmistajan kotisivuilta www.skf.com.

Dust Control Systems Oy avustaa tarvittaessa tarkempien ohjeiden
hankinnassa.

Ennen huolto- ja korjaustoimenpiteitd pyséayta puhallin huoltokytkimesta
ja varmista esim. kirjallisella ilmoituksella tai kytkimen lukolla, ettei
puhallinta kdynnistetd vahingossa huollon aikana.

Kuula- ja rullalaakerit voidellaan yleensa rasvalla (SNL —laakeripesét).
Oljyvoitelua  kaytetdan erikoistapauksissa  esim.  silloin,  kun
pyorimisnopeus on rasvavoitelulle liian suuri tai laakerit tarvitsevat
jaahdytysta (SONL-laakeripesét).

Rasvalla voideltavat laakeripesét on varustettu voitelunipoilla, joista rasva
painetaan sisdan rasvapuristimella.
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Huom!

Mikali laakeripesdat joudutaan vaihtamaan, on varmistuttava, etta
rasvanipan paikka asetetaan niin, ettd rasva padsee kulkeutumaan
laakeriin. Puhallinakselin rasvalaakeroinnin ensivoitelussa kaytettavan
rasvan tyyppi ja maard on ilmoitettu puhaltimen laakeroinnin
kokoonpanopiirustuksessa. Mikéli puhallin on pidemmé&n aikaa pois
kaytostd, tulee rasvaa lisdtd seka tiivisteiden kunto tarkistaa visuaalisesti
aika-ajoin.

Oljyvoidelluissa laakereissa on ulkopuolinen pinnankorkeusmittari, josta
pystytddn tarkastamaan Oljyn mé&ard ja silmadmaardisesti myos
epapuhtaudet. Oljytilassa on ns. heittorengas, joka roiskevoitelee myds
laakerin ylaosan. Oljyn lisdys tapahtuu laakeripesan kannessa olevan
reian kautta. Laakeripesan alaosassa on tulppa, josta 6ljy saadaan
tarvittaessa ulos.

Puhdista laakeripesét ja rasvanipat aina ennen voitelua, ettei lika péése
rasvan mukana laakeriin.

Lilan suuri rasvaméara laakeripesassd voi aiheuttaa lampdtilan
voimakkaan nousun ja laakerin vaurioitumisen.

Erityyppisié rasvoja ei pida sekoittaa keskenaan!
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4.2.3 Voiteluvili ja rasvamaara

Huom!

4.3 Sahkomoottorit

4.4 Sahkokytkennit

Voiteluvali riippuu mm. pyorimisnopeudesta (n), laakerin rakenteesta ja
koosta (d= laakerin rei&n halkaisija). Rasvavoidelluissa laakereissa
voiteluvali on ilmoitettu puhaltimen rungossa olevassa tyyppikilvessa,
seka laakeroinnin kokoonpanopiirustuksessa.

Oljyvoidelluissa laakereissa ensitaytossa kaytetddn normaalisti Fuchs
Renolin B15 (ISO VG 46) oljya, joka suositellaan vaihdettavaksi
ensimmadisen kerran jo muutaman kayttétunnin jalkeen, jotta Oljytilassa
mahdollisesti olevat epdpuhtaudet saadaan poistettua. Ensitayttd-0ljyn
jalkeen kéaytetaén tyypillisesti Fuchs Renolin B20 (ISO VG 68) tai B15
(ISO VG 46) oljya. Kuitenkin puhaltimet ja kéyttdolosuhteet vaihtelevat
yksiloittain suuresti, joten 6ljytyypit ja 6ljynvaihtovélit on tarkasteltava
tapauskohtaisesti. Kysyttdessda valmistaja antaa tarkentavia ohjeita
asiassa.

Oljyvalinnassa tulee huomioida vaahtoamisen-, ruosteen- seka
hapettumisenesto-ominaisuudet. Mineraalipohjaiset 6ljyt soveltuvat
paremmin kaytettavaksi nitriilikumisten tiivisterenkaiden kanssa.
Kéytettdessad synteettista 6ljya on sopivuus tarkistettava tapauskohtaisesti.

Lisatietoa laakereiden voitelusta ja voiteluvéleistd 16ytyy valmistajan
kotisivuilta (www.skf.fi).

Kéyttéonotto ja huolto tehddédn moottorivalmistajan laatimien ohjeiden
mukaisesti.

Moottorin suojauksessa on otettava huomioon taajuusmuuttajan
mahdollistamat suojaukset kuten ylikuormitus-, ylivirta- ja jumisuoja,
pumppu- ja puhallinsovellus seka neliéllinen kuormitus.

Tarkemmat huolto- ja voiteluohjeet 10ytyvat moottorivalmistajan
moottorikohtaisesta ohjemanuaalista. Sdhkémoottorin jélkivoideltaviin
laakereihin on suoritettava ensivoitelu kayttoonoton yhteydessa
moottorivalmistajan ohjeiden mukaisesti. Ohjeet tulevat moottorin
mukana, seké 16ytyvat moottorivalmistajan kotisivuilta.

Sahkotoita saa tehdd vain patevat ammattilaiset koneiden ollessa pois
paalta kytkettyind, virran jakelu katkaistuna ja uudelleenkdynnistyminen
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4.5 Napatiiviste

4.6 Kytkin

4.7 Kiilahihnat

Sahkdjohdot on tuotava joustavasti moottorille niin, ettd mahdollinen
kosteus ei pddse kytkentékoteloon. Lisdksi puhallin on suositeltavaa
varustaa ns. huoltokytkimella.

Kytkenndissa, asennustavassa ja kaapelivalinnassa on huomioitava
taajuusmuuttajavalmistajan ja moottorivalmistajan ohjeet
hyvaksyttavastd toteutuksesta , milla ehk&istdédén mm. mahdolliset
laakerivauriot.

Normaalisti napatiivisteend kéytetaan teflonista valmistettua vinkomaista
levyrengastiivistettd, joka puristetaan kaavun takaseinaan.

Vaativammissa sovelluksissa voidaan kdyttad mm. nauhapoksitiivistetta,
jossa tiivistys saadaan aikaan poksin  sisdan  Kiristettavalla
grafiittinauhalla. Ajan mittaan nauhapoksia voi joutua kiristdimaan, jotta
grafiittinauha pysyy riittavéan tiukassa. Kiristysmuttereita ei saa kiristaa
pohjaan saakka, koska talléin nauha kiristyy liian tiukalle ja synnyttaa
turhaan 1&mpoda. Poksin kansiosaa Kiristetdan ja samalla akselia
pyoritetddn ké&sin, kunnes akselissa tuntuu vastus. Kiristysmutterit
lukitaan lukituslangalla, jotta ne eivét avaudu kdynnin aikana.

Pursoilmapoksissa poksin sisdan johdetaan kaasu, joka estdd kaavun
sisaltd tulevan kaasun paasyn ulos. Erityyppiset liukurengastiivisteet ovat
my6s mahdollisia kayttaa.

Mikali napatiivistettd joudutaan saatdmaan, on jaahdytyskiekon suojus
seka jaahdytyskiekko irrotettava, jotta napatiivisteeseen paéasee kasiksi.
Tiivistetyyppi selvida puhallinkohtaisesta padkokoonpanokuvasta.

Tarkemmat ohjeet kytkimen asentamiseen liitteena.

Tarkemmat ohjeet kiilahihnojen asentamiseen liitteené.
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5 ATEX-puhaltimien erityisvaatimukset

Ex-alueelle asennettaviin puhaltimiin liittyen sovelletaan standardia SFS-
EN 14986:2017 puhaltimen ja kéyttoympériston vaatimusten mukaisesti.
Standardia noudatetaan puhaltimen suunnittelussa, tuotannossa ja
asennukseen seka kayttoon liittyvissa ohjeissa. Ndma ohjeet ja madritteet
toimivat lisana puhaltimen normaalille kéytto- ja huolto-ohjeistukselle.

5.1 Luokitukseen liittyvit vaatimukset ja vaaratilanteet

5.2 Maadoitus

Ex-ymparistossd  toimivissa  puhaltimissa  noudatetaan  erityisia
vaatimuksia valmistuksen ja kaytdn osalta. K&ytdssd on huomioitava
erilaiset potentiaaliset vaaratilanteet, jotka on listattuna erillisessé
taulukossa ”Vaaratilannelista”.

Atex —puhaltimen tunnistaa tyyppikilvessd ilmoitetusta Atex-
luokituksesta, sek& Ex-merkinnastd.  Atex-luokitus  médrittelee
noudatettavan puhaltimen seka sen kayttoon liittyvan vaatimustason.

Kaikki puhaltimen staattiset komponentit tulee maadoittaa puhaltimessa
merkittyihin kohtiin kuvan mukaisesti.
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5.3 Liikkuvat osat

Puhaltimen liikkuvien ja staattisten osien etdisyys tulee olla vahintaan
2mm, poislukien tiivisteet. T&m& on huomioitava huollon yhteydessa,
esimerkiksi siipipyordn vaihdossa. Tarkistettavat etdisyydet ovat
ndytettyind  piirustuksessa 7216200 asennus.pdf’.  Valykset on
tarkistettava sdannollisesti, kun laite ei ole kdynnissa.
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5.3.1 Tiivisteet

5.4 Puhdistus

5.5 Kaytto ja huolto

Laakereiden voiteluohjeen noudattamisen liséksi tulee rasvaa lisatd myos
napatiivisteeseen. Lisdys tehdddn samoin maarin ja voiteluvalein kuin
laakereille, samalla voiteluaineella. Voiteluohje 16ytyy seké& puhaltimen
tyyppikilvestd, etta laakeroinnin piirustuksesta
7216282 Laakerointi_kp.pdf”.

Puhaltimeen on lisatty pesuyhteet siipipydran puhdistamisen
helpottamiseksi.  Siipipydran  saannollisestd  puhdistuksesta  on
huolehdittava téarinatasojen hallitsemiseksi. Pesuyhteet ovat merkittyiné
puhaltimen kokoonpanokuvassa.

Huoltovélit on méériteltdva kéayttdolosuhteiden mukaisesti, mikali
olosuhteet muuttuvat enemman kuormittaviksi, huoltovéleja tihennetéén
tarpeen mukaan. Samoin tarkistushuoltoja on suoritettava heti, mikali
lampotilat, danet tai tarindtasot poikkeavat normaalista kéayttotilanteesta.

Huoltotarkastuksessa on tarkistettava kaikki mahdollista ep&tasapainoa
aiheuttavat kulumiset tai vauriot puhallinkomponenteissa. VVaraosat ovat
listattuina puhallinkohtaiseen varaosaluetteloon.

Tiivisteiden kunto on tarkistettava s&annéllisesti ja vaihdettava aina
tarvittaessa.

Kaikkien antureiden toiminta on tarkistettava sdannollisesti.
Tarkastustiheys on méériteltava kayttajan toimesta kayttdolosuhteiden
mukaisesti, kuitenkin vahintddn 20000 kayttotunnin tai 36 kuukauden
valein.

Puhaltimen kayton aikana on noudatettava muilta osin kéyttdohjeen
muissa luvuissa mainittuja ohjeita.
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6 Vianetsinta

Ongelma Syy Ratkaisu
Siipipyoran kuluminen Tarkista/Vaihda
Siipipyoran likaantuminen Puhdista terasharjalla
Valjat/kuluneet laakerit Tarkista/Vaihda
Tarina Irtonaiset osat Tarkista osien kiinnitys
Liikkuvien osien kosketus Tarkista osien kiinnitys
Linjaus virheet Uudelleen linjaus
Kuluneet tarinanvaimentimet Tarkista/Vaihda
Epavakaa asennuspaikka Tarkista/Vahvista
Vaantynyt akseli Tarkista/Vaihda
Ymparistosta siirtyva tarina Tarkista asennus/asennuspaikka
Vaarin asennettu joustavaliitin Tarkista asennus
Hankaavat osat Tarkista osien kiinnitys
Melu Irtonaiset osat Tarkista osien kiinnitys

Vaarin asennettu laakeri

Tarkista asennus

Liiallinen/Vaara voitelu

Tarkista/Poista liika voiteluaine

Vaarin asennettu joustavaliitin

Tarkista asennus

Puutteelliset suoritusarvot

Vaara pyorimissuunta

Tarkista

Vioittunut joustava liitin

Tarkista/korjaa

Vaarin asennettu joustavaliitin

Tarkista asennus

Kulunut siipipyora

Tarkista/Vaihda

Vaara pyorimisnopeus

Tarkista/Saada
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7 Huoltovalit

Suositellut huoltovélit ovat osana ennakoivaa kunnossapitoa, jonka tarkoitus on ehkaista
vikaantumista ja ennakoida vikoja. Huoltovélien noudattaminen antaa asiakkaalle arvokasta tietoa
puhaltimen huollosta, mité voi kéyttdd osana yrityksen omaa kunnossapitoa.

Huoltotyon lyhyt selitys

Visuaaliset tarkastukset kaikille soveltuvin osin viikottain.

Tarkista suojusten kunto

Tarkista joustavien liittimien kunto

Tarkista lisdvarusteiden kunto

Tarkista tarindnvaimentimien kunto

Tarkista 6ljyn pinnan taso jos oljyvoitelu
Tarkista laakeripesien lampétila

Varmista ettei puhaltimen tarina ole lisdantynyt
Varmista ettei puhallin pida epdnormaalia melua

Muut tarkastukset Huoltojakso (kk)
Tarkista kytkinkomponenttien kunto 3
Tarkista hihnojen kunto ja kireys 3
Tarkista pulttien kireys 3
Tarkista ettei siipipyrassa ole kulumia tai muita vaurioita 3
Varmista, etta siipipyora on puhdas 3
Tarkista laakereiden voitelu Tapauskohtainen
Tarkista moottorin laakereiden voitelu Tapauskohtainen
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LIITE 1 (Antureiden Raja-arvot)

Antureiden raja-arvot

HUOM! Seuraavat raja-arvot ovat voimassa, mikali ei erikseen ole puhallinkohtaisesti toisin

maaritelty.

1. PUHALLIN

- JOUSTAVA PETI (tarindnvaimentimille asennettu)

Varahtelyn valvonta, kytkink&ytto:
-Hélytysraja 4,5 mm/s (RMS, 10-1000 Hz)
-Laukaisuraja 7,1 mm/s (RMS, 10-1000 Hz)

-Viive 10 sekuntia

Véarahtelyn valvonta, siipipyéra moottorin akselilla:
-Hélytysraja 4,5 mm/s (RMS, 10-1000 Hz)
-Laukaisuraja 7,1 mm/s (RMS, 10-1000 Hz)

-Viive 10 sekuntia

Varahtelyn valvonta, hihnakaytto:
-Hélytysraja 7,1 mm/s (RMS, 10-1000 Hz)
-Laukaisuraja 11 mm/s (RMS, 10-1000 Hz)

-Viive 10 sekuntia

Lampdtilan valvonta (puhaltimen akselilla, laakeripesasta mitattuna):
-Hélytysraja 65 °C
-Laukaisuraja 100 °C

-Viive 10 sekuntia
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- JAYKKA PETI (betonialustalle asennettu)
Véarahtelyn valvonta, kytkinkaytto:
-Hélytysraja 2,8 mm/s (RMS, 2-1000 Hz)
-Laukaisuraja 4,5 mm/s (RMS, 2-1000 Hz)

-Viive 10 sekuntia

Véarahtelyn valvonta, siipipy6ra moottorin akselilla:
-Hélytysraja 2,8 mm/s (RMS, 2-1000 Hz)
-Laukaisuraja 4,5 mm/s (RMS, 2-1000 Hz)

-Viive 10 sekuntia

Véarahtelyn valvonta, hihnakaytto:
-Hélytysraja 2,8 mm/s (RMS, 2-1000 Hz)
-Laukaisuraja 4,5 mm/s (RMS, 2-1000 Hz)

-Viive 10 sekuntia

Lampétilan valvonta (puhaltimen akselilla, laakeripesasta mitattuna):
-Hélytysraja 65 °C
-Laukaisuraja 100 °C
-Viive 10 sekuntia
2. SAHKOMOOTTORI
Lampdatilan valvonta, moottorin k&damit:
-Halytysraja 130 °C
-Laukausraja 150 °C
Lampdtilan valvonta, moottorin laakerit:
-Halytysraja 90 °C
-Laukaisuraja 110 °C
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LIITE 2 (Erillislaakeroinnin asentaminen ja irrottaminen)

Erillislaakeroinnin asentaminen ja

iIrrottaminen

Erillislaakeroinnin asentaminen yleisesti

Alla yleisohjeita erillislaakeroinnin asentamiseen. Katso lisdksi myos
laakeripesatyyppien mukaiset ohjeet, joissa tarkennuksia/lisayksia alla
esitettyihin.

Huom!

1.
2.

e

puhdista akseli ja laakerin alusta

tarkista tiivisterenkaat ja vaihda ne uusiin, jos ne ovat viallisia, voitele
akselitiivisteet rasvalla

tydnné laakerin osat akselille

sovita lukkoaluslevy ja mutteri Kartiolle ja kirista mutteria hieman
aseta laakerin osat paikoilleen laakeripesén alapuoliskoon. Jos olet
irrottanut laakeripesan, aseta se piirtdmiesi merkkien mukaisesti ja
kiinnita alustaan

ahda laakeri holkille mutteria kiristamalld, ja lukitse mutteri
paikoilleen lukkoaluslevyn avulla

taytd laakeri ja laakeripesd rasvalla, tarkista rasvamaarét. Rasvamaarét
ovat puhallinkohtaisia ja niihin l6ytyy tarkempaa tietoa
laitekohtaisesta dokumentaatiosta.

aseta laakeripesan ylapuolisko paikoilleen ja kirista ruuvit. Tarkista
ruuvien kiristysmomentit. Kiristysmomenttit ovat puhallinkohtaisia ja
niihin 16ytyy tarkempaa tietoa laitekohtaisesta dokumentaatiosta.

Eri laakeripesien yla- ja alapuoliskot eivat ole keskendén vaihtokelpoisia.
Puoliskot on merkitty numeroilla, jotta ne voidaan yhdistaa oikein.

Asenna irrottamasi osat paikoilleen, koekdytd puhallin ja tarkista seka
laakereiden lampdtila ettd aéni.
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Laakeroinnin purkaminen
Kayton puoleisen laakerin irrottaminen:

1.

w

puhdista laakeri ja akseli ulkopuolisesta liasta ja merkitse laakeripesén
paikka

tue akseli paikoilleen esim. akselisuojukseen

irrota kéyton suojus ja kaytto akselilta

irrota laakeripesan ylapuolisko ja merkitse se tarvittaessa kokoamista
varten

kaanna lukkoaluslevyn kieli ulos mutterin urasta ja kierrd mutteria
auki muutama kierros

irrota sisarengas lyomalla iskuholkkiin tai kaarituurnaan, joka
painetaan holkin mutteria tai laakerin sisdrengasta vasten

irrota laakeripesa alustastaan ja vedé laakeri alapuoliskon kanssa pois
akselilta

Siipipy6ran puoleisen laakerin irrottaminen:

N

irrota siipipy0ré ja kaytto akselilta

irrota laakeri kuten edell& on selostettu

irrota kdyton puoleinen laakeri (merkitse laakeripesén paikka ja pesien
kansiparit ennen irrottamista)

veda akseli kayton puolelta ulos
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LIITE 3 (Joustavien liittimien asentaminen ja asennustoleranssit)

Joustavien liittimien asentaminen ja
asennustoleranssit
Asennus

Puhaltimet liitetddn kanavistoon joustavien liittimien avulla, jotta
puhaltimen aiheuttama tarina ei siirry kanavistoon. Savukaasupuhaltimet
liitetddn kanavistoon yleensa kulutuslevylld DCJC kankaalla varustetulla
liittimelld, joka kestdd kaasun korkean lampdtilan. Illmapuhaltimet
liitetd&n kanavistoon yleensa pelkalla DCJA kankaalla.

Joustavien liittimien asennuksessa on huomioitava, ettd kangasosan
sisélla oleva kulutuslevy asennetaan oikeansuuntaisesti, imupuolella
kulutuslevyn laippa kiinnitetddn tulokanavaan ja painepuolella
puhaltimeen. Ndin kaasun kulkusuunta liittimessa pysyy oikeana. Vaarin
asennetut liittimet voivat aiheuttaa puhaltimessa mm. tehon puutteen,
melua, tarina tai estéa liittimen tarkoitetun toiminnan.

Kangasosan on oltava riittdvan tiukalla kulutuslevyn paalla, jotta alipaine
ei ime sitd imukanavaan ja ndin ollen pienennd kanavan siséhalkaisijaa.
Erityinen huomio on kiinnitettava siihen, etta vuorikangas ei jaa ryppyyn
kanavan ja kulutuslevyn valiin, vaan vuori sujutetaan ennen asennusta
taysin kulutuslevyn paélle.

Ennen kanavien liittdmistd puhaltimeen tarkastetaan, ettei puhaltimen
sisalle jaa irrallisia osia, roskia tai vetta.
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Liittimen asennustoleranssit

Kulutuslevy Paitt aisv alys

1. 5-15 mm

L\ &

NS R e — Aksiaalivirhe
' +/- 5 mm

Ilma sisaan

Kulmavirhe
+/- 30

1

_} ahges
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LIITE 4 (Kitkaliitosholkkien asentaminen)

Kitkaliitosholkkien asentaminen

Liite puhaltimen kdytto- ja huolto-ohjeeseen

EX-41/60
Puhaltimissa navan kiinnitykseen on kéaytetty kiinnitysholkkiparia EX 41
tai EX 60, tai vaihtoehtoisesti SHT-kiinnitysholkkia.
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Irrotus

EX 41

EX 60

Asennus

Huom!

Irrota ruuvit ja kierrd ne ulkorenkaan ulosvetokierteisiin, jolloin
sisérengas vapautuu ja holkki irtoaa. Poista ruuvit ulosvetokierteist vasta
kun holkki on irrotettu navasta.

Tapa 1: Irrota ruuvit ja kierra ne ulkorenkaan ulosvetokierteisiin ja
vapauta rengas.

Tapa 2: Kierrd ruuvit keskilaipan ulosvetokierteisiin ja vapauta
takimmainen sisérengas.

Puhdista ja 0oljya kevyesti kaikki kosketuspinnat: ruuvinkierteet,
ruuvinpaat, akseli ja napa. Ala kaytd oOljyja, jotka sisaltavat
molybdeenisulfiittia. Kiristd ruuveja kevyesti ja suuntaa napa. Kirista
ruuveja vuorotellen ristikkdin kahdessa tai kolmessa vaiheessa. Tarkista
uudelleen kaikkien ruuvien Kkiristysmomentit. Kiristysmomentit eri
kokoisille kitkaliitosholkeille 16ytyy valmistajan kotisivuilta.

Ulkorenkaan ulosvetokierteiset reiat taytyy asettaa niin, ettd ne osuvat
sisdrenkaan rei&ttomiin  kohtiin.  Niitd tarvitaan kiinnitysholkin
purkamiseen ennen asennusta.
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SKF SHT
Asennus
1. Tarkista etteivat lukitusruuvit tule ulos mutterista.
2. Kiristd mutteri sisaholkkiin niin pitkalle kuin mahdollista.
3. Kierrd ulkoholkki sisaholkkiin kunnes osuu mutteriin. Huomioi, ettd ulkoholkilla on
vasenkatinen kierre.
4. Kiinnita lukitusruuvit kunnes ne véljasti koskevat ulkoholkkiin.
5. Aseta akseli ja asenna napa paikoilleen.
6. Kiristd lukitusruuveja vuorotellen. Tarkista, ettd ruuvit ovat tarpeeksi tiukassa kiristamalla

kaikkia vield kahdesti. (Jos maksimi vaantdmomentti on taattava, momenttiavaimen kéytto on
suositeltavaa.)

Seuraavia kohtia on noudatettava tarkasti:

Jatd noin 1 mm tilaa mutterin ja navan valiin.

Asennuksen aikana ulkoholkki ja napa liikkuvat mutterista akselin suuntaisesti.

Asennuksen jalkeen napa ei saa koskettaa akselin olaketta. On térked4 jattaa tilaa navan ja
olakkeen vélille.

Jos ulkoholkkia ei pystyta liikuttamaan akselin suuntaisesti, sisdholkki liukuu akselilla kohti
mutteria.

Irrotus
1. Loysaa lukitusruuveja siten etté ne eivat ole kosketuksissa holkkiin.
2. LOysaa mutteria kevyesti.
3. Tee kevyité iskuja mutteriin tai ulkoholkkiin, jotta kierteen kavennettu osa irrottaa pidon.
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LIITE 5 (Kytkin)

Kytkimen asennusohje

Kytkinkidytto

Yleista

Puhaltimissa  kaytetddn  sek& sakara- ettd  rengaskytkimia.
Sakarakytkimesséd Flender N-Eupex A on kaksi erillistd sakaraosaa,
joiden valissé on erillinen, vaihdettava joustoelementti. Rengaskytkin
VIVA 'V on kiinted, joustoelementilla yhdistetty  kytkin.

Viva kytkimen tarkoitus on yhdistaa akselit kéayttdvan ja kaytettavan
laitteen vélilla. Joustavan elementin avulla kytkin pystyy korjaamaan
akseleiden linjausvirheitd samalla siirtden voimaa ja momenttia
akseleiden valilla.

Néiden ohjeiden tarkoituksena on helpottaa asennusta sekd myds
kytkimen kunnon valvontaan liittyvéa tyotd. Lue ohjeet huolellisesti
ennen asennuksen aloittamista ja kunnossapitdtdiden yhteydessa. Pida
ohjeet helposti kaikkien saatavilla.
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Asennus ohjeet Rexnord Viva Joustava kytkin

Napojen asennus

Lue myos erilliset turvallisuusohjeet puhaltimille puhaltimen huolto- ja
kayttoohjeesta.

1. Tarkista osat, ettd niissa ei ndy mitaan vaurioita.
2. Puhdista akselit ja napojen poratut pinnat. Poista mahdolliset purseet.
3. Asennettaessa kiiloja, varmista ettd ne sopivat sekd napaan etta akseliin.

HUOM: Mikéli napoja joudutaan lammittdmé&én, oikea tapa on tehda se
joko uunissa tai induktiolammittimella. Avotulta ei saa kayttaa.

Kuuman navan koskettaminen aiheuttaa palovamman, kayta
suojakasineita.

4. Rexnord Viva kytkimen navan asennusvaihtoehdot:
- tasan akselin paan kanssa (D)

- Jatkaa akselin paan yli (E)

-akselille ennen sen paattymista (F)

HUOM! Navan kontaktipituuden akseliin ndhden on oltava > 0,8 kertaa
akselin halkaisija

Valmiiksi porattu napa sovite reialla

1. Asenna kiila(t) akseleille.

2. Varmista ettd navan lukitusruuvi on auki jotta napa saadaan asennettua
akselille.

3. Liu’uta napa paikalleen akselille.

HUOMI! Kéyta toista elementin puolikasta asettaaksesi halutun akselipdén
valin.

4. Kiristd napojen lukitusruuvit k&yttden momenttiavainta
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Valmiiksi porattu napa ahtaalle sovitteelle

1. Tarkasta akselin ja navan mitat saadaksesi kunnollisen liitoksen.
2. Asenna kiila(t) akseleille.

3. La&mmitd napaa uunissa tai induktiolammittimell& kunnes reikd on
tarpeeksi suuri akseliin nadhden.

4, 177°C (350°F) on tarpeeksi hiiliterakselle. Ala lammitd yli 260°C
(500°F) asteessa.

5. Korkeampia lampétiloja voi joutua kayttaméan tietyille
napamateriaaleille jotta saadaan tarpeeksi tiukka sovite. Yleisena
sédantbnd voidaan sanoa etta jokaista 100 asteen lampdétilan nousua
vastaan, terés laajenee 0,029 mm jokaista akselin halkaisijan millimetria
vastaan (0.029 mm/100°C). Tam& pitdd huomioida lampdtiloja
laskettaessa, samoin pitdd huomioida kapplaeen l&mpétilan lasku
asennuksen aikana.

6. Asenna lammitetty napa nopeasti akselille haluttuun kohtaan.
Kaytettidessa “stopparia” oikealla kohdalla, asennus on helpompaa.

Kartioholkki navan asennus

Kéaytettdessd kartioholkkia, muista noudattaa kartioholkki valmistajan
asennusohjeita.

Rexnord Viva elementin asennus

1. Asenna toinen puolisko kytkinelementistd navoille kdyttden elementin
mukana tulleita alkuperdisia kiinnitysruuveja (al& kayta muita ruuveja).

2. Pyorayté akselia 180 astetta ja asenna toinen puolisko.

3. Mikéli akseleita ei voi pyorittdd, asenna elementit 90 asteen kulmassa
kytkimen navoille.

4. Varmista ettd kaikki ruuvit on Kiristetty oikeaan momenttiin

HUOM! Asennettaessa elementtid, Kirista ensin kaikki ruuvit kevyesti ja
vasta sen jalkeen oikeaan momenttiin kéyttden momenttiavainta.
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HUOM! Ala voitele kiinnitysruuveja.
HUOM! Kiinnitysruuveissa on itselukittuva liima.

HUOM! Kiinnitysruuvit pitdd vaihtaa uusiin alkuperésiin ruuveihein
kolmen kayttokerran jalkeen tai uuden elementin asennuksen yhteydessa.

Flender N-Eupex A Asennus

Flender N-Eupex A kytkimen asennusohjeet valmistajan kotisivuilta.
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LIITE 6 (Rajaytyskuvat)

Kytkinkaytto

Keskipakoispuhallin/Kytkink aytt &
Perusrakenne

Listassa tyyoitlisimm at
komponentit kytkin-

k aytt diselle keskipakois-
puhattimelle. Rakenne voi
nolketa tapauskohtzisesti.
Esimerkiksi lisa
varusteiden

osalta.

19 | Ta@inawvalmennin

18 | Sékimoctiori

17 [Sipipyded

16 |Pubathimen kaapu

15  [Pubathimen jalusta
14 |Laippa

13 Laippa

12 |Laakeriyksikkd

n Lazkeriyksikkd

10 |Kytkin

9 Kytkimen suoja

8 Kulutusievy

2 Kulutuslevy

6 Kangas 3-kerres 200°C
S Kangas 3-kerros 200°C
4 Jadwdytyskiekon suoja
3 Jaddytyskiekka

Z Akselisuoja

1 Aksel|

0sa [Nimitys
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Suorakaytto

Keskipakoispuhatlin/Suorak dytt s
Perusrakenne

9 00!

T

Listassa tyypillisimm at
komponentit suora-

k aytt siselle keskipakeis
pubaltimelle. Rakenne voi
poiketa tapauskehtaisesti.
Esimerkiksi Lisdvarusteiden
osalta.

Lalppa
Laippa

Siipipydrd
Fubaltimen kaapy
Fubaltimen jalasta
Kargas PVC T0°C
Kaprgas PVC 70°C
Tdrindevaimennin
Sabkomoottori

Nipitys
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Hihnakaytto

Keskipakoispuhatlin/Hihnak aytt &
Perusrakenne

L@ B /
7

—

(6)()e)

84 43

~No
o

Laippa

Hihnasuoja
Muuntoliitin
Akseli

Siipipyéra
Puhaltimen kaapu
Pubaltimen jalusta
Nostokorvake
Laakeriyksikka
Laakeriyksikka
Kulutuslevy
Klrlstysklsko
Kiristin
Kiilahihna

Kangas suora 3-kerros POp°C
Kangas 3-kerros 200°C
Akselisuoja
Kartiohalkki
Kartioholkki
Tarindnvaimennin
Sahkimootteri

Maunto [mu 324mm
Jaahdytyskiekon su0ja
Jadhdytyskiekko
Hibnapydra

Hihnapydra

Listassa tyypillisimm at
kemaonentit hihna-

k aytt diselle keskipakois-
puhaltimelle. Rakenne voi
poiketa tapauskohtaisest).
Ecimerkiksi Lisd-
varusteiden osalta.
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LIITE 7 (Kiilahihnakayton asentaminen)

Kiilahihnakdyton asentaminen

Kiilahihnakaytto ja sen huolto yleisesti

Puhaltimet, joissa on kiilahihnavalitys, on varustettu hihnasuojuksella.
Hihnasuojus on irrotettava ennen Kkiilahihnavalityksen huolto- ja
korjaustoimenpiteitd ja asennettava paikoilleen jalleen ennen puhaltimen
kaynnistysté.

Hihnasuojuksessa on huomioitava riittdva ilmanvaihto, jotta véltytaan
hihnan liialliselta [ampenemiselta.

Kiilahihnakdyttd on tehtaalla valmistajan toimesta linjattu ja kiristetty
toimintakuntoon. Hihnat tulee kiristdd k&yttoonoton yhteydesséa noin 30
min k&yton jalkeen uudelleen.

1. tarkista kiilahihnapyorien ja kiilahihnojen kuluneisuus séannéllisesti.
Kiilahihnapyorid varten on olemassa uratulkkeja, joilla voidaan
helposti ja varmasti todeta urien kuluneisuus

2. vaihda kuluneet hihnapyorat ja Kkiilahihnat. Useampihihnaisissa
kaytoissa on kaikki hihnat uusittava samalla kertaa

3. puhdista hihnapydrat ja hihnat tarpeen mukaan. Puhdistus
liuotinaineella, kuten esimerkiksi tarpatilla
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Toimintahdiriot ja niiden mahdolliset syyt

Toimintahdirio Vaurio, vika |Korjaus

Hihnat [0yséalla 13457 Kirista uudet hihnat

Hihnat urissa eri syvyyksissa 13457 Korjaa urat

Hihna vaannetty uraan véakisin 12 Asenna uudet hihnat kasin

Pyorauriin paéssyt kovia kappaleita 12 Tarkista suojukset

Hihnat eivat ole saman pituisia 1345 Tarkista lajittelunumerot

Pyo6raurissa murtumia tai valurakkuloita 5 Vaihda hihnapyérat

Hihna koskettaa kiinteita rakenteita 349 Tarkista etaisyydet, kiristé hihnat

Kayttoon paésee kuluttavaa polya 5 Tarkista suojukset, kirista hihnat

Kaytto alimitoitettu 1567 Tarkista, kirista hihnat

Liian pieni hihnapyora 57811 Vaihda hihnapyorat

Lyhyt hihna, suuri nopeus 78 Tutki profiilivaintoehdot

Kayttd seisonut kiristetyin hihnoin 4 Loysaé hihnat jos kayttd joutuu seisomaan
yli 2 viikkoa

Hihnoille paéassyt voitelu- tai polttoaineita, 7 10 Puhdista kayttd, tuki vuodot

kaytetty hihnavahoja

Auringonpaiste, sahkohitsaus, lAmmin 11 Tarkista suojaukset

iimavirta

Kuuma kayttopaikka 7 10 11 Tutki jaédhdytysmahdollisuudet

Ulkopuolinen kiristyspyéora 11 Urapyora sisapuolelle, saada paine

Vaurio tai vika:

hihna on katkennut
hihnassa on pehmed, venyva kohta
hihna tai hihnat kdantyvat urissa
kaytto jyskyttaa tai tarisee
sivupinnat kuluvat nopeasti
sivupinnoissa naarmuja tai vahaisia repeytymia
sivupinnat pehmeat, uriin tarttunut palanutta kumia
sivupinnat repeilleet, halkeamia
ulkopinnassa naarmuja ja repeytymia
. hihnan kaikki pinnat tahmeat, pahkuraiset, elotonta kumia hihnassa ja
pyorissa
11. hihnan pinta kova, murtumia pohjakumin puolella.

©ooN R DR
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Hihnakdyton asentaminen ja purkaminen

Asentaminen

~

9.

poista suojarasva holkista ja pyoran navasta. Aseta holkki pyoran
napaan ja kohdista reiat

rasvaa kiinnitysruuvit ja kierrd ne kevyesti paikoilleen.
Kiinnitysruuvien paikat on naytetty alla olevassa kuvassa ja niissa
Kierre on py0ran navassa

puhdista akseli, aseta pyoré ja holkki sille. Asettaessasi py6raa muista,
etta ensin Kkiinnittyy holkki akselille ja pyoré siirtyy taman jalkeen
viel& hiukan holkkiin n&hden

Kiristd ruuvit avaimella tiukalle

napauta holkkia tuurnalla kevyesti ja Kirista ruuvit uudelleen. Toista
tdma pari kertaa, jolloin varmistat, ettd holkki on todella tiukasti
paikallaan

tarkista ajoittain ruuvien kireys

tayta ulosvetoreidt esim. rasvalla likaantumisen estamiseksi

puhdista pyorat rasvasta seké oljysta ja tarkista, ettei hihnaurissa ole
ruostetta

séada akselivali siten, ettd hihnat saadaan pydrén uriin pakottamatta

10. varmista, ettd pyorat ovat linjassa ja akselit yhdensuuntaiset
11. aseta hihnat pyoran uriin ja Kirista kaytto

Linjaaminen

Suorita linjaus asettamalla terdasviivain hihnapyorien kylkid vasten ja
siirtdmalld moottoria tarpeen mukaan. Linjaus on suoritettu oikein, kun
seka akselit, ettd hihnapyorat keskendan linjassa.
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Kiristiminen

Purkaminen

Nykyaikaisten hihnojen, ennen kaikkea kapeakiilahihnojen, suurta
tehonsiirtokykya ei voida hyodyntaa ilman oikeaa Kiristysta.

Kireysarvo tarkistetaan hihnankireysmittarilla. Tallaisia ovat esimerkiksi
yksi- ja kaksijousinen kireysmittari (N), sek& &anitaajuusmittari (N tai
Hz). Saatua Kkireysarvoa verrataan annettuun arvovaliin, joka nahdaan
puhaltimen dokumentaatioon kuuluvasta hihnalaskentaraportista.
Hihnalaskennat suoritetaan puhallinkohtaisesti kayttdmalla Gatesin
laskentaohjelmaa Gates DFPro.

Jos mitattu kireysarvo (N tai Hz) osuu laskennan antamien arvojen sisélle,
on kireys tyydyttavad. Mikali mitattu arvo on pienempi kuin laskennan
antama alempi arvo, ovat hihnat liian 10ysalla. Uusi kaytto tulee kiristaa
laskennan antamaan ylempé&an arvoon, koska hihnat venyvét sisainajon
aikana. Hihnat tulee kiristdd ja kunto tarkistaa puhaltimen huolto- ja
kayttoohjeessa annetun huoltovalin mukaisesti (Huoltovalit).

Hihnan kireytta saadetdan siirtdmalla moottoria. Talloin 16ysatadn ensin
moottorin nelja kiinnitysruuvia ja sen jalkeen Kireys saddetdan
kiristysruuvilla. Tall6in on huolehdittava, ettd hihnapyorat ovat linjassa ja
akselit yhdensuuntaiset. Kun hihnat ovat oikeassa Kkireydessaan,
Kiristetddn moottorin Kiristysruuvit ja tarkistetaan linjaus.

Hihnat, joiden pituus on korkeintaan 12500 mm, voidaan Kirista
uudelleen 30 minuutin kdyton jalkeen annettuihin yldarvoihin, jonka
jalkeen hihnojen uudelleenkiristys on tarpeetonta.

1. loysdd hihnat siirtdimalla moottoria puhallinta kohti avaamalla
moottorin Kiinnitysruuvit ja kiertaméalla kiristysruuveja

2. poista hihnat pyorilta

puhdista hihnapyorét

4. irrota ruuvit ja Kierrd yksi tai kaksi ruuveista, holkkityypistéa riippuen,
ulosvetoreikiin. Ulosvetoreidt on ndytetty alla olevassa kuvassa ja
niissa kierre on kartioholkissa

w
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5. Kkiristd ruuveja tasaisesti kunnes holkki irtoaa navasta
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6. poista kaytto akselilta
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Hihnojen varastointi
Hihnat tulee varastoida kuivaan tilaan. Kosketus kuumiin pintoihin ja
suora auringonvalo on estettdvd. Mikali mahdollista, ripusta hihnat
I0ysasti yksinkerroin. Hihnoja ei saa kiertaa rullalle.
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